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Research Workflow 科研的基本工作流程

• 检索相关研究

• 分析现有研究结果

• 发现问题

• 提出假说

• 制定实验方案

• 定义实验步骤

• 试验

• 资料汇总

• 数据可视化

• 数据验证

• 调整试验

• 验证假说

• 撰写研究论文

• 发表论文



做好科学研究

掌握科研信息是前提

我做的之前有没有人已经做了？

我的课题世界上已经做到了哪种程度？

我想要更多的启发！
……



什么是开题报告？



撰写开题报告有什么意义？

1 开 题 者

2 评 审 者

3 研究工作



开题报告的灵魂——选题

选题是科研的第一步，也

是科研工作中战略性的决策。

选题充分体现了研究者的

科学思维、学术水平、实验能

力及其预期目标。

题……？



选题遵循的一般性原则

Step 01

Star

t

Step 03

Step 02 Step 04

Fini

sh

必要性
着眼于社会实践和学科
本身发展的需要

可行性
研究课题要从主、客观
所具备的条件出发

价值性
考虑课题本身有无科学
价值

创造性
选题有自己的创见、有
独到之处



选题的方法

从招标范围
中选题

从招标范围
中选题
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从碰到的问
题选题
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从文献的空
白点选题
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从文献的空
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从已有课题
延伸中选题
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延伸中选题
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从改变研究
要素组合中

选题

从改变研究
要素组合中

选题

55
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从招标范围中选题

国家基金委员会与各级科研管理部门定期公布《项目指南》，

在指南中不仅列出了招标范围，还指出了鼓励研究的领域。研

究者可根据自己已有的工作基础，尤其是个人专长、与单位优

势、实践经验与设备条件，自由地申请具有竞争力的课题。









从碰到的问题中选题

外部现象的差异往往是事物内部矛盾的表现，日常科研工作中需

要注意反复观察、记录和积累研究结果、捕捉信息，注意观察以

往没有观察到的现象，发现以往没有发现的问题。及时抓住这些

偶然出现的现象和问题，经过不断细心分析比较，就可能产生重

要的原始意念。有了原始意念，就有可能发展成为科研课题，甚

至可能是另一种研究的效应结果。



解决方案

利用普通主题检索，检索出该研究领域相关的研究论文，利用

Web of Science的分析功能，找出在这个研究领域里最核心的研究

人员是谁，主要有哪些研究机构在从事相关的研究，该研究主要

涉及的学科范围、该研究发表研究论文的年代、该研究主要成果

的报道期刊等。



从文献的空白点选题

研究者课根据自己特长与已掌握专业的发展趋势，进一步查阅

近20-30年本专业国内外文献，从中吸取精华，获得启发，寻找

空白点。填补国内外专业领域的空白点作为自己的选题，这类

课题具有先进性和生命力，有可能在前人或他人研究的基础上

提出新观点、新论点和新方法。



从已有课题延伸中选题

根据已完成课题的范围和层次，再次从其广度和深度中挖掘出新

颖题目。由于研究课题本身并非独立存在，研究者应细心透视其

横向联系、纵横交叉和互相渗透的现象，也可以进行延伸性选题，

使研究工作循序渐进、步步深入，工作假说日趋完善，逐步达到

学说的新高度。
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Web of Science核心合集数据库简介

Diversity

（广度）

Quality

（品质）

Depth

(深度)

Unique data 

(独特)——

Citation Index

1 2 3 4



Web of Science -全球最大规模的出版商中立引文索引和研究情报平台

34,000+ 
全平台期刊

21,000+ 
核心合集期刊

2,248,000,000+ 
参考文献

193,000,000+ 
文献记录

19,000,000+ 
附加基金数据的记录

107,000,000+ 
专利

14,000,000+ 
数据集和数据研究

1864 
最早回溯年

300,000+ 
会议

134,000+ 
图书



Science Citation Index Expanded™ (SCIE，科学引文索引)

9,500+
期刊

60,000,000+ 
文献记录

1900
最早回溯年

178
Web of Science 类别



Social Sciences Citation Index™ (SSCI，社会科学引文索引)

3,500+ 
期刊

10,000,000+ 
文献记录

1900
最早回溯年

58
Web of Science 类别



Arts & Humanities Citation Index®(AHCI，艺术人文引文索引)

1,800+ 
期刊

50,000,000+ 
文献记录

1975
最早回溯年

28
Web of Science 类别



Web of Science期刊遴选



Citation Index 引文索引

Dr. Eugene Garfield
Founder & Chairman 

Emeritus ISI

引文索引是利用文献的引用和被引用关系建立起来的一种新
型索引。1955年美国情报学家尤金·加菲尔德在 Science

发表论文提出将引文索引作为一种新的文献检索与分类工
具：将一篇文献作为检索字段从而跟踪一个Idea的发展过程
及学科之间的交叉渗透的关系。

Web of Science核心合集数据库 —— 引文索引



引文索引系统打破了传统的学科分类界限，既能揭示某一学科的继承与发展关系，又能反映学科之间的交叉渗透的关系 。

Web of Science核心合集数据库 —— 引文索引

相关记录

2004

1999

2013

2009

引用

2012

2014

施引文献 2015

2017

2010

参考文献

1993 2002

2005

1980



SCI数据库助力开题与选
题
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SCI数据库对开题有哪些帮助

1 2

3 4

数据库检索

快速锁定研究领域高影响力论文
本领域的研究综述

文献管理

跟踪最新研究进展

数据库分析

分析课题的总体发展趋势，
找到潜在合作者、合作机构

ESI Research Fronts

把握研究前沿



研究前沿报告







SCI数据库检索——了解研究现状、综述、热点问题等

石墨烯的相关论文资源

石墨烯（Graphene）， 是一种由碳原子构成的单

层片状结构的新材料，是已知、能看得见的最薄纳

米级材料。这种特殊结构让它从被发现之初，就获

得多个世界之最：有史以来最结实的材料，其强度

是钢的100多倍；电子传导率最快的材料，比硅材

料快140倍;它还是最轻的固体物质、室温下导电性

能最好的材料、具有97.7%的透光率……



通过图书馆直接访问Web of Science







我该先读哪些文章？

高影响力论文？

锁定相关领域的论文？

综述文章？

……







发现最有价值文献——进入TOP论文全记录页面



发现最有价值文献——通过施引文献追踪后续研究



发现最有价值文献——通过参考文献追溯研究基础



引文索引
关键词的不断演变，造成漏检，错过高影响力的重要文献
从一篇高质量的文献出发，沿着科学研究的发展道路前行

相关记录

2004

1999

2002

1994

引用

 越查越广

2010

2003

施引文献 2008

2006

 越查越新

2002

参考文献

1993 1991

1998

1980

 越查越深









However

刚发表不久的文献没有
足够长的时间累积引用

有的学科引用的产生相对
缓慢或者引用活跃度不高



使用次数——“文献级别用量指标”

针对单篇文献使用量的新指标。数据从2013年2月1日开始记录，针对每篇文献
增加两个计数分别为：

“使用次数-最近180天”——最近 180 天内某条记录的全文链接得到
访问或是对记录进行保存的次数

“使用次数-2013年至今”——从2013年2月1日开始某条记录的全文
链接得到访问或是对记录进行保存的次数

备注：

•使用次数记录的是全体 Web of Science 用户进行的
所有操作，而不仅仅限于您所属机构中的用户。

•如果某篇文献在 Web of Science 平台上有多个不同
版本，则这些版本的使用次数将加以统一。

•使用次数每天更新一次。访问量 保存次数

用户行为用户行为 更新且受关注的重要文献更新且受关注的重要文献





检索小结

01

被引频次降序排列
ESI高水平论文

高影响力论文

02

精炼检索结果
（Web of Science

类别）

锁定相关领域的论文

03

精炼检索结果
（文献类型Review）

综述文章



分析某研究课题的总体发展趋势。

找到该研究课题中潜在的合作者和合作机构。

对该课题领域的国家信息分析，例：国家内领先机构和高校等。





强大的分析功能：
▪作者 ▪出版年 ▪来源期刊 ▪文献类型 ▪会议名称 ▪国家/地区

▪基金资助机构 ▪授权号 ▪团体作者 ▪机构 ▪机构 扩展 ▪语种

▪ WOS学科类别 ▪编者 ▪丛书名称 ▪研究方向



出版年份分析



国家/地区分析



机构分析

中国科学院中国科学院

美国能源部美国能源部

美国加州大学美国加州大学

法国国家科学中心法国国家科学中心

清华大学清华大学

新加坡南洋理工大学新加坡南洋理工大学

中国科学技术大学中国科学技术大学



“定题跟踪”：可实时跟踪某课题、

某作者、 某机构等的最新研究进展



普通检索

• 这篇论文的主要内容是什么？
• 有没有关于这一课题的综述？
• 还有谁在从事这方面的研究？
• 创始于这个研究机构的某项研究

工作有没有研究论文发表？
• 这个研究人员写过哪些论文并发

表在该领域的权威性刊物里？
• 这个研究机构或大学最近发表了

哪些文章？
• 这个研究涉及了哪些研究领域？
• 这个领域的研究通常都发表在哪

些杂志上？
……

被引文献检索

Cited Reference Search以 一 篇
文章、一个作者、一个期刊、一篇会
议文献或者一本书作为检索词，进行
被引文献的检索。功能独特，检索者
可以发挥其丰富的想象力，解决许多
问题：
• 这篇论文有没有被别人引用过？
• 这一理论有没有得到进一步的证实？
• 这项研究的最新进展和延伸？
• 这个方法有没有得到改进？
• 这个概念是如何提出来的？
• 对于某个问题后来有没有勘误和修

正说明？
……



利用Web of Science强大的分析功能

Web of Science数据库中可以对检索结果按照以下方式进行分析：

 按照作者分析：了解某个研究的核心研究人员是谁；

 按照国家和地区分析：了解核心研究国是哪里；
 按照文献类型分析：了解该研究通常以什么途径发表；

 按照机构名称分析：了解该研究的发展趋势；
 按照语种分析：了解该研究是以什么语种发表的；

 按照出版年分析：了解该研究的发展趋势；
 按照期刊分析：了解该研究通常发表在哪些期刊上；

 按照学科分类分析：了解该研究涉及了哪些研究领域。

分析检索结果有助于从宏观上把握您检索课题的情况：可利用分析功能协助解

决立项依据中国内外研究现状及分析的问题，可提供相关的参考文献，可帮助

寻找合作对象等，同时能轻易地将您需要的文献显示出来。



祝大家开题愉快！


